Zerstorungsfreie Erkundung der
inneren Struktur und Dichtigkeit

o GEO-CONSULT
eines Staudammes

Aufgrund von Fehlstellen in der Abdichtung, Setzungen,
Materialtransport, Frosteinwirkungen und chemischen #237.966 m & NN s
Umwandlungen verdndern sich die hydraulischen ®
Parameter bzw. das Stromungsfeld in einem (Stau-) [ e o
Damm. Diese Anderungen konnen zu einer inneren m o pann
Zerstorung fithren und die Standsicherheit gefdhrden.
Deshalb ist es notwendig, zerstorungsfreie Untersu- ]
chungen zur Erkundung der inneren Struktur des
Dammes und insbesondere zur Erfassung moglicher
Wasserbewegungen im Damm durchzufiihren.
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Hierzu konnen geoelektrische Widerstandstiefenson-
dierungen und/oder eine geoelektrische Widerstands-
kartierung eingesetzt werden. Es besteht die Mog-
lichkeit, vorhandene Sickerbewegungen direkt mittels
Eigenpotential-Messungen (Filtrationspotential) nach-
zuweisen. Durch wiederholte Messungen bei unter-
schiedlicher Stauhohe konnen die einzelnen Einfluf3-
groBen verstdrkt oder eliminiert werden.

Ein Staudamm des Ohmbachsees, der eine Linge von
ca. 70 m aufweist, wurde entlang von 8 MeBprofilen
untersucht (Abb. 1). Da sich einige Indizien sowohl fiir
eine mogliche Instabilitit des Dammes als auch fiir
mogliche Wasserwegigkeiten abzeichneten, war eine
geotechnische Untersuchung des Dammes sowie die
Detektion von Wasserwegigkeiten erforderlich. Dabei _ -
wurden folgende Untersuchungsmethoden angewandt:

Abb. 1: Skizze mit Mefpunkten, Mef3profilen

- Geoelektrische Widerstandstiefensondierungen
und Bohrungen

- Eigenpotentialmessungen

Geoelektrische

Widerstandstiefensondierungen
Fiir die Untersuchung der inneren Struk-
tur des Dammes wurde mit dieser Met-
hode entlang der Profile 2, 1a, O und 5
gemessen. Als Beispiel sind in Abb. 2
die Ergebnisse der geoelektrischen Wi-
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sark verviter quantitativen Interpretation dargestellt.

Sandstein-Tonstein

schwach verwitert Bei Profil 0, das in der Mitte der Damm-
el i pevarausicr krone—verkiuft und eine Linge von 62 m
aufweist, konnte zwischen Profilmeter
23 und 27 im Kontaktbereich zwischen
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Abb. 2: Profil 0; Geologischer Vertikalschnitt nach quantitativer Fels und Schotter ein Bereich mit bevor-
Interpretation der geoelektrischen Widerstandstiefensondierungen zugter Wasserwegigkeit festgestellt wer-
den.
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Eigenpotentialmessungen

Durch die Eigenpotentialmessungen wurden mogliche
Wasserbeweglichkeiten im Dammkorper erfaflit. Die
Messungen erfolgten am 12.04.1999 sowie am
31.08.1999, nach Durchfiihrung einer Sanierungsmal-
nahme, jeweils auf 5 Profilen (Profil 5; 4; 0; 2 und 3)
mit einem MeBpunktabstand von 5 m. Die Ergebnisse
der Eigenpotentialmessungen sind in den Abbildungen
3 und 4 zu ersehen.

EP-Messungen am 12.04.1999

In der durch die EP-Messungen ermittelten Feldstérke-
verteilung sind zwei Anomaliebereiche deutlich erkenn-
bar: bei Profilmeter 27 deutet eine Anomalie auf eine
Wasserbeweglichkeit hin. Auf der Dammkrone wurden
Werte von - 60 mV gemessen, auf der Luftseite Werte
von -20 mV, d.h. es wird sichtbar, daf zur Zeit
Wasserbewegungen in Richtung Luftseite durch den
Damm hindurch stattfinden. Im Stegbereich (ca. PM 52)
ist eine grofere Anomalie festgestellt worden: Hier
reichen die Werte von —110 mV bis 40 mV im
Schachtbereicht (Luftseite). Diese zweite Anomalie
diirfte im wesentlichen auf das Bauwerk zuriick-
zufiithren sein, d.h. moglicherweise vorhandene Wasser-
wegigkeiten im Dammmkérper sind hier nicht eindeutig
durch Eigenpotentialmessungen zu identifizieren.
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Abb. 3: Ergebnisse der Eigenpotentialmessungen
am 12.04.1999

Abb. 4: Ergebnisse der Eigenpotentialmessungen
am 31.08.1999

EP-Messungen am 31.08.1999

Am 31.08.1999 erfolgten erste Wiederholungsmessun-
gen zur Uberpriifung des Erfolges einer zwischen-
zeitlich durchgefiihrten Sanierung. Der Wasserspiegel
war zu diesem Zeitpunkt 1,8 m hoher als bei den
Untersuchungen im April 1999.

Die Messungen zeigen ein sehr ruhiges Eigenpotential-
feld, dessen Feldstirke gegeniiber den fritheren Mes-
sungen deutlich abgenommen hat. Fiir den Fall, daf}
weiterhin eine Wasserwegigkeit bzw. Undichtigkeit im
Damm existieren wiirde, hitten die Eigenpotential-
messungen bei einem erhohten Wasserstand ein
verstirktes Eigenpotentialfeld (FlieBpotentialfeld) zei-
gen miissen.

Wiirde man die Ergebnisse der Nachmessungen aus
dem August isoliert betrachten, so konnte man lediglich
im Bereich des Steges bzw. des Uberlaufes eine
Anomalie, die auf eine Wasserbewegung zuriickzu-
fiihren ist, feststellen. Diese steht jedoch mit dem
abflieBenden Wasser am Uberlauf des Stausees in
unmittelbarem Zusammenhang.

Durch die geophysikalischen Messungen war es
moglich, detaillierte Erkenntnisse sowohl {iiber den
Aufbau des Staudammes als auch iiber Wasserwegig-
keiten zu erzielen. Ferner konnte der Sanierungserfolg
durch eine Nachmessung iiberpriift werden.
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